PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA, cze¢$¢ 1

Dzial 1. BUDOWA ATOMU

Ocena:

dopuszczajqcy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

e wymieni czastki
elementarne budujace
atom;

poda definicje i

oznaczenia liczb:

atomowej 1 masowej;

e zdefiniuje pierwiastek

chemiczny;

poda definicjg izotopu

oraz wskaze roznice

migdzy atomami
tworzacymi izotopy
danego pierwiastka;
poda jednostke masy
atomowej, w ktorej
zazwyczaj wyraza si¢

masy atomow i

czasteczek;

e obliczy masy
czasteczkowe
typowych zwiazkoéw
chemicznych;

e przedstawi podziat

uktadu okresowego

pierwiastkdw na grupy

i okresy;

odczyta z uktadu

okresowego

informacje niezbedne
do okreslenia budowy
atomu: numer grupy

i numer okresu oraz

liczbg atomowa

i liczbe masowa;

poda, kto i kiedy

sformutowat prawo
okresowosci;

e wymieni symbole
powtok
elektronowych;

o wskaze
rozmieszczenie
elektronow na
powtokach
elektronowych
pierwiastkow o
liczbach atomowych
Z=1-10.

e zinterpretuje
symboliczny zapis
nuklidu;

¢ obliczy masg atomowa
pierwiastka
chemicznego na
podstawie jego skiadu
izotopowego;

e wyjasni, na czym
polega zjawisko
promieniotworczosci;

e wyjasni, jaki byt
wktad Marii
Sktodowskiej-Curie w
badania nad
promieniotworczo$cia;

e poda wlasciwosci
promieniowania a,
y1powiaze je ze
skutkami dziatania na
organizmyj,

e wyjasni, co to jest

czas potowicznego

rozpadu 1 umie
wykorzysta¢ je do
oceny trwatosci
izotopu;

poda, jak zapobiegaé

negatywnym skutkom

napromieniowania;

¢ poda przyktady
uzytecznych
zastosowan
promieniowania
jonizujacego;

® wyjasni pojecie:
konfiguracja
elektronowa,

e zapisze konfiguracje
elektronowe
pierwiastkéw o
liczbach atomowych
Z=1-20 oraz poda
rozmieszczenie
elektronéw na
powlokach
elektronowych;

e poda regulg helowca;

¢ wyijasni, dlaczego

¢ poda liczbg czastek
elementarnych w
atomach i jonach
prostych;

¢ wyjasni, dlaczego

wprowadzono

jednostke masy
atomowej;

uzasadni, dlaczego

masy atomowe

pierwiastkow maja
warto$ci utamkowe;

e poda, na czym
polegaja przemiany: a,
Boiy;

e zapisze schematy

przemian: aip’;

poda przyktady

naturalnych i

sztucznych Zrodet

promieniowania;

e wyjasni, dlaczego
chmury elektronowe
w atomie tworza
warstwy zwane
powlokami
elektronowymi oraz
jak sa zbudowane;

e zapisze konfiguracje

elektronowe

pierwiastkow o

liczbach atomowych

Z=1-20, poda

rozmieszczenie

elektron6w na

powlokach i

podpowlokach

elektronowych;
poda przyktady
wiasciwosci
pierwiastkow, ktore
zmieniaja si¢
okresowo;

¢ poda relacje migdzy
promieniem atomu, a
promieniem jonu
prostego;

e zapisze konfiguracje
elektronowa

e wymieni gtéwne
zatozenia jadrowego
modelu budowy
atomu;

obliczy zawarto$¢
procentowa danego
izotopu na podstawie
masy atomowej i
dodatkowych
informacji;

wyjasni, co to jest
kwant energii;
wytlumaczy, w jaki
sposob powstaje
widmo pobudzonego
do $wiecenia atomu
wodoru;

wyjasni, dlaczego
pojeciem stuzacym do
opisu stanu elektronu
w atomie jest
prawdopodobienstwo;
wyjasni pojgcie:
orbital atomowy, jako
obszary o
najwigkszym
prawdopodobienstwie
wystapienia elektronu;
uzasadni prawo
okresowosci,
odwolujac si¢ do
budowy atomu;

poda zakaz Pauliego i
zastosuje go, zapisujac
konfiguracje
elektronowe
pierwiastkdw;

okresli ksztatt orbitali
sip;

zapisze konfiguracje
elektronowe
pierwiastkow o
liczbach atomowych
Z=1-36, poda
rozmieszczenie
elektronow na
powlokach i
podpowlokach
elektronowych;




metale tworzg kationy,
a niemetale aniony;
poda prawo
okresowos$ci w ujeciu
wspotczesnym;
wyjasni, co oznacza
okresowo$¢ zmian;
okresli pojemnos¢
powlok i podpowtok
elektronowych;
wskaze elektrony
walencyjne i elektrony
rdzenia atomowego w
zapisie konfiguracji
elektronowe;j
pierwiastkow bloku s i
p;

poda podziat uktadu
okresowego
pierwiastkéw na bloki
konfiguracyjne;
zastosuje skrocony
zapis konfiguracji
elektronowe;j.

wybranych
pierwiastkow bloku d;
wskaze elektrony
walencyjne i elektrony
rdzenia atomowego w
zapisie konfiguracji
elektronowe;j
wybranych
pierwiastkéw bloku d.

e zapisze konfiguracje
elektronowa
dowolnych
pierwiastkow z
jednego bloku s i
jednego z bloku p, na
podstawie ich
polozenia w uktadzie
okresowym;

e rozwiaze proste
problemy dotyczace
zagadnien zwigzanych
z budowa atomu i
jonu, np. oblicza
liczbe czastek w
atomie 1 jonie.

tresci ponadprogramowe

opisze rozw0j pojgcia: atom; poda zatozenia teorii atomistyczno-czasteczkowej;

poda osiagnigcia w dziedzinie badan nad atomem i pierwiastkami promieniotworczymi;

wymieni gtéwne zalozenia teorii Bohra budowy atomu;

poda gtéwne zatozenia kwantowego modelu budowy atomu;

wymieni liczby kwantowe charakteryzujace stan elektronu w atomie;

okresli gtowna 1 pobocznag liczbg kwantowa dla podpowtoki elektronowej;

wskaze zwiazek migdzy liczba kwantowa a odpowiednim parametrem (rozmiarem, ksztattem, potozeniem)
orbitalu atomowego;

e zapisze konfiguracje elektronowe wybranych pierwiastkow bloku d, w ktorych wystgpuja promocje
elektronow.




Dziat 2. WIAZANIA CHEMICZNE

Ocena:

dopuszczajqcy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

okres$li na podstawie
tablicy
elektroujemnosci
rodzaj wigzania
wystepujacego w
substancjach
(kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane,
jonowe);
wyjasni pojecia:
egzotermiczny i
endotermiczny oraz
zastosuje do opisu
efektow
energetycznych
przemian;
zakwalifikuje
przemiany chemiczne
ze wzgledu na typ
procesu oraz efekty
energetyczne;
wymieni reguly
okre$lania stopni
utlenienia
pierwiastkow w jonie i
czasteczce
nieorganicznego
zwiazku chemicznego;
zakwalifikuje reakcje
ze wzgledu na zmiang
stopni utlenienia
reagentow (do reakcji
utleniania-redukc;ji);
poda przyktady reakcji
utleniania-redukcji
zachodzacych w
naszym otoczeniu.

okresli, jak zmienia si¢
elektroujemnos¢
pierwiastkow w
grupach i okresach
uktadu okresowego;
obliczy stopien
utlenienia pierwiastka
W jonie i w czasteczce
nieorganicznego
zwiazku chemicznego;
wskaze utleniacz,
reduktor, proces
utleniania i proces
redukcji.

wyjasni obserwowane
zmiany
elektroujemnosci
pierwiastkow w
grupach 1 okresach
uktadu okresowego;
wyjasni mechanizm
tworzenia wigzan:
kowalencyjnego,
kowalencyjnego
spolaryzowanego,
jonowego;

omowi zaleznos¢
migdzy
wlasciwosciami
substancji a rodzajem
wystepujacych w nich
wiazan chemicznych;
zapisze wzory
elektronowe zwigzkow
chemicznych o
budowie
kowalencyjnej;
okresli krotnosé
wigzania
kowalencyjnego w
czasteczkach
homoatomowych;
wyjasni, co si¢ dzieje z
wiazaniami w reakcji
chemicznej;

wyjasni, dlaczego
zapoczatkowanie
niektorych reakcji
egzoenergetycznych
wymaga dostarczenia
energii;

wykaze si¢
znajomoscia zasad
bilansu elektronowego;
zapisze rownania
prostych reakcji
utleniania-redukcji.

okresli 1 uzasadni
kierunek polaryzacji
wigzania w
czasteczkach
zwiazkow
chemicznych;
okresli 1 wyjasni
przyczyng tworzenia
wiazan wielokrotnych
w czasteczkach
homoatomowych;
odrozni czasteczki
polarne od
niepolarnych na
podstawie ich
struktury
przestrzennej;
omowi reguly
okreslania stopni
utlenienia
pierwiastkéw w jonie i
czasteczce
nieorganicznego
zwiazku chemicznego;
wykorzysta prawo
zachowania masy,
prawo zachowania
tadunku oraz zasade
bilansu elektronowego
do uzgadniania
réwnan reakcji
utleniania-redukcji
zapisanych
czasteczkowo i
jonowo.

tresci ponadprogramowe

® wyjasni mechanizm tworzenia wiazania koordynacyjnego;

® wyjasni wptyw wiazania metalicznego na wlasciwosci metali;
o okresli, czy dana czasteczka jest dipolem, czy jest niepolarna;

* wyjasni mechanizm tworzenia wigzania wodorowego;

® wyjasni wplyw wiazania wodorowego na wiasciwosci substancji;




e zapisze rownania trudnych reakc;ji utleniania-redukcji, w tym reakcji dysproporcjonowania i
synproporcjonowania;

¢ poda regutly okreélania stopni utlenienia wegla w jonie i czasteczce organicznego zwiazku chemicznego;

e obliczy stopien utlenienia wegla w jonie i w czasteczce organicznego zwiazku chemicznego;

e zapisze rownania reakcji utleniania-redukcji z udziatem zwiazkoéw organicznych;

® wyjasni zasadg dzialania ogniwa paliwowego;

o wyjasni przebieg przyktadowych reakcji elektrodowych zachodzacych podczas elektrolizy.




Dziat 3. ROZTWORY. REAKCJE W ROZTWORACH

Ocena:
dopuszczajqcy dostateczny | dobry | bardzo dobry
Uczen:
e poda definicje o wykaze réznice e zaproponuje sposob omoéwi zasade
mieszaniny; migdzy mieszaninami odrdzniania roztworow rozdzielenia mieszanin

wyjasni, na podstawie
wiedzy o budowie
materii, przebieg
procesu
rozpuszczania;
poda po 2 przyktady
mieszanin
jednorodnych i
niejednorodnych
znanych mu z zycia
codziennego;
opisze sposoby
rozdzielania
sktadnikow mieszanin
jednorodnych i
niejednorodnych;
zapisze rOwnanie
dysocjacji podanego
zwiazku chemicznego;
okresli
rozpuszczalnosé
wodorotlenku lub soli
na podstawie tabeli
rozpuszczalnosci,
przyporzadkuje do
podanej wartosci pH
odpowiedni odczyn
roztworu;
poda przyktady
zastosowania reakcji
zobojgtniania;
opisze przebieg reakcji
zachodzacej migdzy
sola stabego kwasu i
mocniejszym kwasem;
opisze przebieg reakcji
zachodzacej migdzy
sola stabej zasady i
mocniejszg zasada;
poda przyktady soli
ulegajacych hydrolizie;
okresli odeczyn
roztworu podanej soli
stabego kwasu i
mocnej zasady lub
stabej zasady i
mocnego kwasu;
poda czynniki, od
ktorych zalezy
szybko$¢ reakcji
chemicznych;
poda przyktady z zycia

niejednorodnymi i
jednorodnymi;

o zaklasyfikuje
mieszaning jako
niejednorodna lub
jednorodna na
podstawie jej
wlasciwosci;

e opisze wlasciwosci
koloidow;

e poda reguly
klasyfikowania
mieszanin na
roztwory, koloidy i
zawiesiny;

¢ wykaze podstawowe
roznice we
wlasciwosciach
roztwordw, koloidow 1
zawiesin;

e poda przyktady
koloidéw spotykanych
w zyciu codziennym;

e opisze przebieg
koagulacji i
peptyzacji;

e poda, korzystajac z
tablicy
rozpuszczalnosci, pary
jondéw, ktére moga
utworzy¢ substancje
trudno rozpuszczalna;

e zapisze rdwnanie
reakcji zobojgtniania
(W postaci
czasteczkowe;j,
jonowej i skroconej
jonowej) migdzy
podanym kwasem i
zasada;

e wykaze rdznicg
miedzy wskaznikami
takimi jak:
fenoloftaleina, oranz
metylowy i lakmus, a
wskaznikiem
uniwersalnym;

e zapisze, z
uwzglednieniem
kolejnych etapow,
réwnanie reakcji
dysocjacji kwasu

od koloidow i
zawiesin;

opisze przebieg
hydratacji jonow;
wykaze zalezno$¢
migdzy rodzajem
wiazania a dysocjacja
zwiazku na jony;
wyjasni przyczyne
wzrostu ilo$ci jonow
wodorowych w
roztworach kwasow i
jonéw
wodorotlenkowych w
roztworach zasad;
zakwalifikuje podany
kwas lub zasade do
mocnych lub stabych
elektrolitow;

wyjasni przebieg
reakcji zobojgtniania;
wyjasni wptyw zmian
temperatury, stezenia,
rozdrobnienia substratu
w stanie statym i
katalizatora na
szybkos¢ reakcji
chemicznych.

za pomocg destylacji;
zaprojektuje sposob
rozdzielenia na
sktadniki podane;j
mieszaniny;

o wyjasni efekt Tyndalla;

poda przyktad innego
rozpuszczalnika niz
woda, ktory moze
powodowac¢ dysocjacje
elektrolityczna;
wyjasni mechanizm
przewodzenia pradu
elektrycznego przez
roztwor substancji
dysocjujacej na jony;
zaplanuje sposob
wykrycia w roztworze
jonu, ktéry moze
utworzy¢ zwiazek
trudno rozpuszczalny;
poda przyktad
zastosowania reakcji
straceniowej do celow
analitycznych;

okresli odczyn
roztworu za pomoca
wskaznikow kwasowo
- zasadowych;
zaplanuje sposob
okre$lenia stezenia
kwasu lub zasady,
dysponujac
odpowiednim
zwigzkiem
chemicznym o znanym
stezeniu,

zaprojektuje
doswiadczenia,
pozwalajace na
okreslenie charakteru
chemicznego tlenkdw;
wyjasni, dlaczego
roztwory soli stabych
kwasow 1 mocnych
zasad oraz stabych
zasad 1 mocnych
kwasow nie maja
odczynu obojgtnego;
wyjasni, dlaczego
weglan wapnia
praktycznie nie ulega




codziennego zwigzane
z oddziatywaniem na
szybkos¢ reakcji
chemicznych.

zawierajacego w
czasteczce wigcej niz
jeden atom wodoru;
okresli przyblizona

hydrolizie;

e poda przyblizong
zalezno$¢ szybkosci
reakcji od temperatury.

warto$¢ pH roztworu
za pomocg wskaznika
uniwersalnego;

¢ poda przyktady
zastosowania
informacji o wartosci
pH w zyciu
codziennym;

¢ poda reguly
klasyfikacji tlenkow
na: kwasowe,
zasadowe
amfoteryczne i
obojetne;

o wykaze zalezno$¢
wiasciwos$ci
chemicznych tlenku od
polozenia w uktadzie
okresowym
wchodzacego w jego
sktad pierwiastka;

e zapisze w postaci
czasteczkowej i
jonowej rGwnanie
reakcji migdzy sola
stabego kwasu
(zasady) a
mocniejszym kwasem
(zasada);

e zapisze w postaci
jonowej rdGwnanie
reakcji hydrolizy
podane;j soli;

e opisze przebieg
doswiadczen
wykazujacych wptyw
temperatury, st¢zenia,
rozdrobnienia
substratu w stanie staty
i katalizatora na
szybkos¢ reakcji
chemicznych.

tresci ponadprogramowe

e opisze zjawisko elektroforezy;

e wyjasni zasadg rozdziatu mieszanin za pomoca ekstrakcji;

e poda przyktady praktycznego zastosowania elektrolizy;

o przedstawi kolejne etapy rozwoju pojec: kwas i zasada;

e poda budowe jonu oksoniowego (hydroniowego);

¢ wyjasni, dlaczego kolejne etapy dysocjacji kwaséw zachodza w coraz mniejszym stopniu;

o wyjasni zmiany wlasciwosci kwasowych fluorowodorow;

e opisze autodysocjacje wody;

e poda zmiany charakteru kwasowo-zasadowego tlenkow chromu i manganu;

o przedstawi na przyktadach znaczenie biokatalizatoréw dla funkcjonowania organizmows;

e zastosuje poznane wlasciwosci kwasowo-zasadowe zwiazkéw chemicznych oraz reakcje, ktorym ulegaja sole
w roztworach wodnych, do identyfikacji substancji;




| e poda przyczyny powstawania kwasnych opadow.




Dziat 4. OBLICZENIA CHEMICZNE

Ocena:
dopuszczajqcy | dostateczny dobry | bardzo dobry
Uczen:
e poda prawo e opisze przebieg ® wyjasni poznane o wykaze role teorii w

zachowania masy;
poda prawo stato$ci
sktadu;

poda prawo
stosunkow
objetosciowych;
obliczy masg
substancji, znajac
masy pozostalych
substancji
uczestniczacych w
reakcji chemicznej;
poda definicjg mola i
masy molowej;

poda warto$¢ objetosci
molowej gazow w
warunkach
normalnych;

wykona podstawowe
obliczenia chemiczne,
z zastosowaniem
pojeé: mol, masa
molowa i objgtos¢
molowa gazow;
wyjasni pojgcia:
rozZtwor, roztwor
nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor
przesycony;,

poda definicjg
rozpuszczalnosci;
wyjasni, od czego
zalezy
rozpuszczalnos¢ ciat
statych w cieczach,
gazoéw w cieczach i
cieczy w cieczach;
odczyta
rozpuszczalno$¢ danej
substancji z wykresu;
zdefiniuje 1 poda wzor
stezenia
procentowego;
obliczy stezenie
procentowe roztworu;
poda definicjg stopnia
dysocjacji oraz
stosowny wzor.

doswiadczen
pozwalajacych na
sformutowanie prawa
zachowania masy,
prawa statosci sktadu i
prawa stosunkow
objgtosciowych;

o wykaze zalezno$¢
migdzy stosunkiem
objetosci gazowych
substratow i
produktow reakcji a
odpowiednimi
wspotczynnikami
stechiometrycznymi w
réwnaniu tej reakcji;

e obliczy masg atomu,
liczbe moli, liczbe
drobin, ilo§¢ substancji
reagujacej z dang
iloscig innej
substancji, ilo§¢
produktu z danej ilo$ci
substratu;

e opisze czynnosci
prowadzace do
otrzymania roztworow
nasyconych i
nienasyconych;

e poda zaleznos¢
rozpuszczalnosci
substancji od
temperatury i ci$nienia
(dla gazéw);

e obliczy ilos¢
substancji, ktora
mozna rozpusci¢ w
danych warunkach,
postugujac si¢ danymi
z krzywych
rozpuszczalnosci;

e zdefiniuje i poda wzor
stezenia molowego;

e obliczy stezenie
molowe roztworu;

e obliczy st¢zenie
molowe i procentowe
roztworu, majac dang
ilo$¢ substancji
rozpuszczonej i
rozpuszczalnika;

e obliczy ilos¢
substancji
rozpuszczonej i

prawa, poshugujac si¢
wiedza o budowie
materii;

o wykaze zalezno$¢
migdzy molem
substancji, a jej masa
molowg i objgtoscia
molowa (dla gazow);

e obliczy masg atomu
danego pierwiastka

chemicznego wyrazona

w gramach;

e poda wzor pozwalajacy
na obliczenie stosunku,

w jaki nalezy zmieszac
dwa roztwory o
znanym stgzeniu, by
otrzymac roztwor o
zadanym st¢zeniu;

e wyjasni zjawisko
kontrakcji;

e ustali wzor zwiazku na

podstawie stosownych
obliczen;

e wymieni sposoby
zatezania i
rozcienczania
roZtworow.

rozwoju wiedzy
chemicznej;

obliczy gestos¢ danego
gazu w warunkach
normalnych;
sporzadzi krzywa
rozpuszczalno$ci dla
danej substancji;
opisze sposob
przygotowania
roztworu dane;j
substancji o
okreslonym stgzeniu
procentowym i
molowym;

obliczy stezenie
roztworu po jego
rozcienczeniu lub
zatezeniu.




rozpuszczalnika
potrzebna do
przygotowania danej
ilosci roztworu o
okre$lonym stgzeniu
procentowym i
molowym;
e przeliczy st¢zenie
procentowe roztworu
na molowe i
odwrotnie;
obliczy pH, znajac
stezenie jonow
wodorowych oraz
pOH, znajac stezenie
jonow
wodorotlenowych;
® wyjasni, co to sa
elektrolity mocne i
stabe.

tresci ponadprogramowe

® rozwiaze zadania o0 wyzszym stopniu trudno$ci w zakresie rozpuszczalnosci, stechiometrii wzordéw i rownan
reakcji;

o okresli moc elektrolitu na podstawie podanej warto$ci stopnia dysocjacji;

e obliczy pH i pOH roztwordw elektrolitow stabych.




Dziatl 5. WEASCIWOSCI PIERWIASTKOW CHEMICZNYCH

Ocena:
dopuszczajqcy | dostateczny \ dobry bardzo dobry
Uczen:
e poda pierwiastki o scharakteryzuje e zidentyfikuje oraz e zaprojektuje i wykona

chemiczne o
najwigkszym
rozpowszechnianiu w
skorupie ziemskiej;

e wymieni formy
wystgpowania
pierwiastkow w
przyrodzie;

o wskaze w ukladzie
okresowym potozenie
metali i niemetali;

® omowi wlasciwos$ci
fizyczne oraz
zastosowanie grafitu i
diamentu;

e poda najwazniejsze
nieorganiczne
zwiazki wegla (CO,
COz, H2C03, CaCO3)
oraz oméwi¢ ich
whasciwosci,

e zapisze proste
réwnania reakcji
chemicznych, jakim
ulegaja pierwiastki
chemiczne i ich
typowe zwiazki
nieorganiczne;

® wyjasni pojgcie
korozji na przyktadzie
zelaza 1 stali;

* wyjasni pojecia:
alotropia, efekt
cieplarniany;

e omoéwi rolg tlenu w
procesach
zachodzacych w
przyrodzie;

® wymieni zastosowania
typowych metali;

® wyjasni pojecia:
surowce mineralne,
tworzywa pochodzenia
mineralnego;

® wymieni
najwazniejsze
surowce mineralne.

wiasciwosci fizyczne
metali i niemetali;
omowi zastosowanie
najbardziej
uzytecznych metali;
omowi wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
niektorych
pierwiastkow
chemicznych;
wyjasni pojecie:
substancja
higroskopijna;
okresli kierunek
zmiany aktywno$ci
chemicznej w grupie
(litowce, berylowce,
fluorowce);

narysuje i omowi
wzory strukturalne
zwiazkow o budowie
kowalencyjnej, np.
H,0, HCI, NH3;
zapisze rownania
reakcji chemicznych,
jakim ulegaja
pierwiastki chemiczne
i ich typowe zwiazki
nieorganiczne;
omowi zastosowania
najwazniejszych
metali;

poda najwazniejsze
odmiany alotropowe
znanych
pierwiastkow;
wyjasni pojgcia:
eutrofizacja wod,
dziura ozonowa,
okresli, co to sa: rudy
metali, proces
wielkopiecowy;
wymieni¢ sktadniki
zaprawy wapiennej,
zaprawy gipsowej,
surowce do produkcji
szkla;

wymieni¢ metody
otrzymywania
wybranych niemetali;
wymieni zastosowania
amoniaku, kwasu

sklasyfikuje
pierwiastki chemiczne
na podstawie opisu
reakcji chemicznych
(ktorym ulegaja) lub
ich wlasciwosci
fizycznych i
chemicznych;

e poréwna aktywno$¢
chemiczna metali (na
podstawie szeregu
aktywnosci);

e zaprojektuje
doswiadczenia
pozwalajace otrzymacé
w laboratorium tlen i
wodor;

e zapisze rOwnania
reakcji wybranych
pierwiastkow z
tlenem, wodorem,
kwasami, siarka i
chlorem;

e zaprojektuje
doswiadczenia
ilustrujace réznice w
aktywnosci metali i
fluorowcow;

e zaprojektuje
doswiadczenia
pozwalajace otrzymac
tlenki, wodorotlenki,
kwasy i sole;

o zaklasyfikuje
substancje na
podstawie ich
wiasciwosci
fizycznych i
chemicznych;

e porowna wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
litowcow 1
berylowcow;

e wyjasni przyczyng
r6znych wiasciwosci
odmian alotropowych
pierwiastkow;

e omoOWwi proces
wielkopiecowy;

® wyjasni pojecie
korozji oraz omowi
sposoby ochrony

doswiadczenia
pozwalajace otrzymac
w laboratorium tlen i
wodor;

e omo6wi metody
otrzymywania wodoru
na skalg przemystowa;

e wyjasni pojecie:
mieszanina
piorunujqca,

¢ poda produkty reakcji

na podstawie

znajomosci substratow

i warunkéw przebiegu

reakc;ji;

zidentyfikuje i

sklasyfikuje

substancje na
podstawie opisu
reakcji chemicznych
lub ich wlasciwosci

fizycznych i

chemicznych;

e zaprojektuje
doswiadczenia
ilustrujace réznice w
aktywnosci litowcow i
fluorowcow;

e zapisze rOwnania
reakcji zachodzacych
W procesie
wielkopiecowym;

e wyjasni przyczyny i
skutki eutrofizacji
wod;

e wyjasni przyczyny i
skutki osteoporozy;

e wymieni rudy metali
oraz omowi 1 wyjasni
metody wydzielania
metali z rud;

e zapisze rOwnania
reakcji zachodzacych
podczas twardnienia
zaprawy wapiennej,
zaprawy gipsowej,
produkcji szkta;

¢ wyjasni metody
otrzymywania
wybranych niemetali;

¢ poda odpowiednie
réwnania reakcji
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siarkowego(VI),
kwasu azotowego(V)
oraz kwasu solnego.

metali i ich stopow
przed korozja;
wyjasni skutki
dziatania dziury
0zonowej na zycia na
Ziemi;

omoéwi zastosowania
pierwiastkéw i ich
najwazniejszych
zwiazkow
chemicznych;
omowi zasady
postepowania z
substancjami
szkodliwymi i
niebezpiecznymi;
omoOwi sposoby
otrzymywania
zaprawy wapiennej,
zaprawy gipsowej,
szkla;

omoOwi procesy
otrzymywania: gazu
wodnego, amoniaku,
kwasu
siarkowego(VI),
kwasu azotowego(V)
oraz kwasu solnego.

opisujace procesy
otrzymywania: gazu
wodnego, amoniaku,
kwasu
siarkowego(VI),
kwasu azotowego(V)
oraz kwasu solnego;
wyjasni przyczyny,
skutki oraz sposoby
zapobiegania
szkodliwych dla
srodowiska zjawisk:
kwasnych opadow,
efektu cieplarnianego,
smogu.

tresci ponadprogramowe

wskaze wzory nadtlenkéw i ponadtlenkow wsrod wzordw chemicznych zwiazkéow tlenu z innymi
pierwiastkami;

zbilansuje nietypowe rownania reakcji utleniania-redukcji (np. metali z kwasami utleniajacymi);
zaprojektuje doswiadczenia pozwalajace wykaza¢ amfoteryczny charakter substancii;

zapisze rownania reakcji z udzialem zwiazkow kompleksowych;

wyjasni zasadg dziatania ogniwa paliwowego;

uzasadni, dlaczego wodor okresla si¢ mianem ,,paliwa przysziosci”;

zidentyfikuje zwiazki litowcow i1 berylowcow na podstawie wynikow analizy plomieniowej;
wytlumaczy, piszac odpowiednie rownania reakcji, na czym polega dezynfekcyjne dziatanie chloru (np.
chlorowanie wody w basenach);

wyjasni, co to jest aluminotermia i jakie jest jej praktyczne znaczenie;

wyjasni, zapisujac odpowiednie rownania reakcji, dlaczego nie uzywa si¢ juz otowiu do produkcji rur
wodociagowych;

wyjasni przyczyny stosowania w przemysle motoryzacyjnym: benzyny bezotowiowe;j;

wyjasni, na czym polega elektrolityczna metoda otrzymywania metali z rud.
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